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@ Gerauscharmes Absperrventil 

(57) Diese Erfindung stellt eine Verbesserung in einer Stan- 
dardhubkolbenpumpe mit vier Kugeln dar. Derartige Pum- 
pen verwenden einen wesentiich vergroBerten Sitz, urn ein 
hydraulisches Kissen fur die Absperrkugeln bereitzustellen, 
um den Betrieb wesentiich gerauschzudampfen. 
Elne Sitzweite in der GroBenordnung von 6% des Kugelum- 
fanges wird bevorzugt. Ein enges Anbinden der Kugel an die 
Achse des Sitzes unterstutzt einen effizienten und larmar- 
men Betrieb. 
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Beschreibung 



Hintergrund der Erfindung 

Hubkolbenpumpen des Vierkugeltyps sind bekannt 
und werden seit einer Anzahl von Jahren in der Indu- 
strie eingesetzt insbesondere urn, bei Anwendungen in 
der Automobilindustrie, Farbe in zirkulierende Systeme 
zu pumpen. Da die Larmschutzbestimmungen in den 
vergangenen Jahren zunehmend strenger wurden, wur- 
den verschiedene Vorschlage zur Gerauschdampfung 
der Druckluftmotoren gemacht, die derartige Pumpen 
antreiben, wobei ein groBer Fortschritt in diesem Be- 
reich erreicht wurde. 

Nachdem jedoch die originare Quelle des Larms (der 
Luftdruckmotor) gerauschgedampft war, kam erne an- 
dere Larmquelle, namlich die der Stahlsperrkugeln ekla- 
tant zum vorschein. Allein der Larm dieser Absperrku- 
geln kann in der GroBenordnung von 88 bis 89 dbA 
liegen. 

Zusammenf assung der Erfindung 

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, eine Hubkol- 
benpumpe mit vier Kugeln zu schaffen, die gerauschge- 
dampftere Sperrkugeln als die bisher kauflichen Pum- 
pen hat, und die einfach und preiswert hergestellt wer- 
den kann. 

Die vorliegende Erfindung erreicht diese Ziele durcn 
das vorsehen eines relativ weiten Sitzes (10 mm vergli- 
chen mit vorherigen typischen Sitzweiten von 2 mm) in 
Verbindung mit einer Kugel von 159 mm Umfang. Be- 
dingt durch die Verwendung dieses weiten Sitzes hilft 
ein hydraulisches Polster, das Aufsetzen der Kugel 
weich durchzufuhren und verhindert einen harten Kon- 
takt der den groBen Larmpegel verursacht, wie er von 
jetzt kauflichen Produkten bekannt ist 

In Verbindung mit diesem weiten Sitz stellt eine eng 
eingepaBte Kugelfuhrung bzw. ein Kafig sicher, daB die 
Kugel im wesentlichen axial mit dem Sitz ausgenchtet 
ist. Bekannte Vorrichtungen ermdglichen der Kugel ei- 
nen groBen Spielraum und wurden ein radiales Spiel 
von 1,5 mm zulassen, wahrend die Fuhrung der vorhe- 
genden Erfindung ein radiales Spiel von ungefahr 
0,2 mm vorsteht 

Zusammenfassung 

Diese Erfindung stellt eine Verbesserung in einer 
Standardhubkolbenpumpe mit vier Kugeln dar. Derarti- 
ge Pumpen verwenden einen wesentlich vergrdBerten 
Sitz, urn ein hydraulisches Kissen fur die Absperrkugeln 
bereitzustellen, urn den Betrieb wesentlich gerauschzu- 
dampfen. Eine Sitzweite in der GroBenordnung von 6°/o 
des Kugelumfanges wird bevorzugt Em enges Anbm- 
den der Kugel an die Achse des Sitzes unterstutzt einen 
effizienten und larmarmen Betrieb. 

Der Einsatz derartiger Konstruktionen ergibt einen 
in der Gr6Benordnung von 74 dbA oder einer Nettore- 
duktion von 14 bis 15 dbA wesentlich reduzierten Larm- 

PC Dfese und andere Merkmale und Vorteile der Erfin- 
dung werden in der folgenden Beschreibung in Zusam- 
menhang mit den beigefugten Figuren, in denen gleiche 
Referenzzeichen sich auf gleiche oder ahnhcne Telle in 
den verschiedenen Ansichten beziehen. naher erlautert 



Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Fig. 1 ist eine Querschnittsansicht die eine Pumpe mit 
vier Kugeln gemaB der vorliegenden Erfindung zeigt 
5 Fig. 2 ist eine perspektivische Ansicht, die die Kugel- 
fuhrung und den Sitz gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung zeigt 

Fig. 3 ist eine Draufsicht auf die Kugelfuhrung und 
den Sitz gemaB der vorliegenden Erfindung. 
io Fig. 4 ist eine Schnittansicht entlang der Linie 4-4 der 
Fig. 3. 

Beschreibung der bevorzugten Ausfuhrungsf orm 

15 Die Absperrventileinheit 10 der vorliegenden Erfin- 
dung wird in einer Hubkolbenpumpe 12 mit vier Ku- 
geln, dargestellt in der Fig. 1, eingesetzt. Derartige 
Pumpen 12 werden typischerweise von einer Eingangs- 
welle 14 angetrieben, die wiederum am Hub-Druckluft- 
20 motor angebracht ist, wobei derartige Druckluftmoto- 
ren aligemein bekannt sind. Die Pumpe 12 wird typi- 
scherweise in einer Automobilfabrik zum Zirkulieren 
von Farbe an die Lackierstationen eingesetzt 
Kugelabsperreinheiten 10 weisen im allgemeinen eine 
25 Kugel 16, eine Sitzeinheit 18 und einen Kafig 20 mit 
einem darin angeordneten Kafigknopf 22 auf. Der 
Knopf 22 wird aus Plastik hergestellt und dient dazu, die 
Kugel an ihrer oberen Grenze der Verschiebbarkeit zu- 
ruckzuhalten, wie es in der unteren linken Seite der 
30 Fig. 1 dargestellt ist 

In den Fig. 2 bis 4 kann die Sitzeinheit 18 in gr6Beren 
Detail gesehen werden. Insbesondere hat die Einheit 18 
ein auBeres Gehause 24, einen Sitz 26, eine AuslaBpassa- 
ge 28 und vier sich nach innen erstreckende Abstands- 
35 finger. NatQrlich konnen mehr oder weniger als vier 
Finger eingesetzt werden. 

Die Achse 32 ist insbesondere in der Fig. 4 dargestellt 
und zwischen den Fingern 30 und der Kugel 16 ist ein 
Spielraum in der Gr6Benordnung von 0,2 mm pro Seite 
40 (mit anderen Worten ein radialer Spielraum) vorgese- 
hen, der in allgemeinen die Kugel direkt uber dem Sitz 
26 halt Der Sitz 26 hat eine Weite 34 von ungefahr 
10 mm, dargestellt in der Fig. 4. 
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Patentanspruche 

1. Pumpe mit EinlaB- und AuslaBpassagen und min- 
destens einer in eine der Passagen angeordneten 
Kugelabsperrung, wobei die Kugelabsperrung eine 
Kugel, die einen Umfang hat und einem Sitz, der 
eine Weite hat aufweist, und wobei die Sitzweite 
mindestens 2% des Kugelumfanges betragt 

2. Pumpe nach Anspruch 1, worin die Sitzweite un- 
gefahr 6% des Kugelumfanges betragt 

3. Pumpe nach Anspruch 1, die weiterhin einen Ku- 
gelkafig aufweist der oberhalb des Sitzes angeord- 
net ist 

4. Pumpe nach Anspruch 3, worin der Sitz eine 
Achse hat und der Kugelkafig die Mitte der Kugel 
innerhalb ungefahr 0,25 mm von der Achse positio- 
niert 

5. Pumpe nach Anspruch 1, worin die Pumpe eine 
Hubkolbenpumpe ist 

6. Pumpe nach Anspruch 4, worin die Pumpe eine 
Pumpe mit vier Kugeln ist 

7. Pumpe nach Anspruch 1, worin die Pumpe in ein 
Farbenzirkulationssystem eingebracht ist 
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